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L Seibstlochende im wesentlichen rechteckfor- 
raige ausgebfldete Mutter zur Befestigung an einem 
Metallblech, mit einer sich durch die Mutter erstrek- 
kenden zentralen Schraubgewindeoffnung, mit ei- 
nem um die Schraubgewindeoffnung vorgesehenen 
Fuhruhgsabschnltt, der durch eine Umfangsflache 
begrenzt ist, die in Richtung auf die obere Flache der 
Mutter konvergiert, wobei der Fuhrungsabschnitt 
eine Locherflache besitzt, die die Schraubgewinde- 
offnung begrenzt, mit Sitzflachen, von denen jede in 
Richtung auf den Fuhrungsabschnitt durch eine 
Wand begrenzt ist, die zur Umfangsflache weist, je- 
doch sich in einem Abstand zu dieser Umfangsflache 
befindct wobei die obere Flache einer jeden Sitzfla- 
che geringfugig liefer ads die Lochoberflache liegt, 
und mit einer zwisehen dem Fuhrungsabschnitt und 
den Sitzflacksn vorgesehenen Aussparung, da- 
H»r^h gektfnnzeichnet, daB die Sitzflachen 
(9) jeweils an den Ecken (11) der Mutter (1) angeord- 
net sind, und daB die Aussparung (6) mit ihren das 
Blech aufnehmenden Abschnkten in jede Seite (8) 
der Mutter zwisehen benachbarten Sitzflachen (9) 
einmundet 

2. Mutter nach Anspruch 1, aadurch gekennzeicn- 
net, daB jede der die Innenseite der Sitznachen (9) 
"begrenzenden Wande (10) im wesentlichen senk- 
recht zur Diagonalachse der rechteckformigen Mut- 
ter verlauft nnd daB jede Wand (10) sich mit den 
Seiten (8) der Mutter derart schneidet daB die Sitz- 
flachen (9) sKifenformige Schu^erabschnitte (13) an 
den entsprechenden Schnwtstellen biiden. 

3. Mutter nach Anspruch 1, dauurch gekcnnzeich- 
net, daB die den Fuhrungsabschnitt (3) in radialer 
Richtung begrenzende Umfangsflache (4) als Man- 
telflache eines Kegelstumpfes ausgebildet ist. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine seibstlochende 
Mutter, zur Befestigung an einem Metallblech. gemaB 
demOberbegriffdesHauptanspruches. 

Derartige seibstlochende Muttern finden beispiels- 
weise beim Automobilbau oder beirn Bau von elektn- 
schen Geraten oder dergleichen weite Anwendung, also 
dort wo eine Vielzahl vonTeilen oder Komponenten an 
einem relativ dunrien Blechmaterial mitlels Boizen befe- 
stigt werden. In konventioneller Weise werden ver- 
schweiBbare Muttern oder Klemmuttern cingesetzt, 
welche in vorgeformte Offnungen in den Blechen befe- 
stigt werden. - 

Daruber hinaus sind gemaB den US-Patentschnften 
36 4B747 und 34 69 613 sogenannte »hochbclastbare« 
seibstlochende Muttern vorgeschlagen worden, wciche 
in erster Linie eingeieiteten Torsionsmomentcn und 
Scherkraften widerstehen sollen. Im altgcmcinen umfas- 
sen derartige seibstlochende Muttern einen im Zentrum 
der oberen Flache der Mutter vorgesehenen Fuhrungs- 
abschnitt mit einem Paar von Flanschabschnitlcn. wel- 
che das Metallblech abstutzen. Ein wesentliches Merk- 
mal dieser »hochbelastbarcn« selbstlochcndcn Muticrn 
besteht in einem Paar von Schwalbcnsehwnn/.nutcn 
zwisehen dem Fuhrungsabschnitt und dem FJanschab- 
schnilt. Die Schwalbenschwanznuten sind so ausgebil- 
det. daB sie einen verformten Abschnut des Blechs auf- 



nehmen und damit die Verbindung bzw. Einheit zwi- 
sehen Mutter und Blech verstarken, 

Allerdings hat es sich herausgestellt, daB diese »hoch- 
belastbaren« selbstlochenden Muttern eine Reihe von . 
5 Nachteilen besitzen. Ein Nachteil beruht darauf, daB auf 
der Oberflache der Mutter ein relativ groBer Raum er- 
forderlich ist Dies hat zur Folge, daB die Mutter da- 
durch sehr groB und schwer wird Daruber hinaus ver- 
teuern die Schwalbenschwanznuten die Herstellui?^ der 
to Muttern, da die Herstellung der Nuten schwierig ist. 

Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB der Abstand 
zwisehen der zentralen Achse der Schraubgewindeoff- 
nung der Muttern und den Flanschabschnitten relativ 
groB ist, so daB die Gefahr eines Verziehens der Mutter 
15 besteht, wenn ein Schraubbolzen in der Mutter befestigt 
wirdVda die beim Anziehen ehtstehenden Kraft e nicht 
auf die Flanschabschnitte ubertragen werden, sotidem 
lediglich um die Befestigungsachse wirken. 

Im Versuch das Verziehen zu minimieren sind eine 
20 Anzahl von Anregungen gemacht worden, die im Detail 
weiter unten noch naher beschrieben werden- Die je- 
doch damit verbundenen Nachteile beruhen darauf, daB 
Form und Hohe der Mutter relativ groB und das Ge- 
wicht relativ hoch sind. Wenn beispieisweise die 
25 Schraubgewindeoffnung einen Durchmesser von l U" 
besitzt, vergroBert sich die diagonale Erstreckung der 
»hochbelastbaren« sejbstlochenden Mutter um 50% im 
Vergleich zu einer gewohnlichen selbstlochenden Mut- 
ter und zwar bei ein- und demselben Hersteller der 
30 Muttern. 

Derart groBe und schwere Nietmuttern oder seibstlo- 
chende Muttern sind fur einen Einsatzim Automobilbau 
nachteilhaft, da dort bestrebt wird, das Gesamtgewicht 
der einzelnen Fahrzeuge zu reduzieren. Mit Hinsicht auf 
35 die zahlrcichen Nietmuttern, die in einem Kraftfahrzeug 
verwendet werden, sind die GroBe und das Gewicht der 
Muttern kein vernachlassigbarer Gewichtsfaktor. 

Im allgcmeinen besteht ein wesentliches Merkmal der 
selbstlochenden Muttern darin, daB sie an Blechen unter 
40 einem Druck gleichzeitig mit dem PreBvorgang befe- 
stigt werden konnen. Aufgrund dieser Eigenschaft kann 
die Vorrichtung zum Aufschlagen der Muttern in die 
PreBform eingegliedert werden. Zusatzlich konnen die 
Anzahl von Muttern zur selben Zeit mit einem PreBgut 
45 an einem Metallblech befestigt werden. Dies stellt emen 
groBen Vorteil fur die selbstlochenden Muttern dar. Um 
aber eine entsprechende Anzahl von Schlageinrichtun- 
gen fur die Muttern entsprechend der Anzahl der Mut- 
tern in die PreBform, die einen relativ beschrankten 
50 Raum besitzt, einzugliedern, ist allerdings eine groBere 
Reduzierung der einzelnen Einschlageinrichtungen fur 
die Muttern erforderlich, was zur Folge hat, daB die 
einzelnen Lochmuttern hinsichtlich GroBe und Gewicht 
reduzicrt werden. 

Aus der US- PS 36 48 747 und insbesondere der US 



PS 34 69 613 ist weiterhin bekannt, daB ein Teil der 
Sitzflachen an den Ecken der Mutter angeordnet ist 
Diese dort angeordneten Sitzflachen sind jedoch in kei- 
nem Fall dazu geeignet, die diagonale Erstreckung der 
bo Mutter insgesamt zu minimieren und leisten nur einen 
unwescntlichcn Beitrag dazu, die Haltefestigkeit def 
Mutter am Blech zu erhohen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrundc, cmc 
seibstlochende Mullcr zu schaffen. welche sich insbc- 
b 5 sonderc durch hohe Haltefestigkeit. cinfaebe und billige 
Herstellung und besonders geringes Gewicht aus/.cich- 
nct so daB die Mutter als Massenbcfcstigungsmuici 
verwendbar ist 
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Nach MaBgabe der Erflndung wird diese Aufgabe 
durch die im kennzeichnenden Teil des Patentan- 
spruchs 1 gegebenen MaBnahrnen gelost, wobei zweck- 
maBige Ausgestaltungen in den Unteranspruchen ange- 
gebensincL 

In vorteilhafter Weise besitztdie selbsliochende Mut- 
ter der Erfindung jeweils an den Ecken der im wesentli- 
chen reehteckformigen Mutter Sitzflachen, die das 
Blech abstutzen. Diese Anordnung der Sitzflachen er- 
moglicht es, die diagonale Erstreckung der Mutter zu 
kurzen, ohne das Befesu'gungsvermogen zu beeintrach- 
tigen v was letztlich eine reduzierte GroBe und Gewicht 
der Mutter zur Folge hat Bei dieser Anordnung der 
Sitzflachen wird eine Hdte-Befestigungskraft gleichma- 
Big an alien Richtungen auf das Blech aufgebrachL An- 
dererseits, wenn von auBen eine Kraft nuf das Blech 
ausgeubt wird, wird diese gleich gegenuber der Mutter 
verteilt, wodurch eine teilweise Belastungskonzentra- 
tion darauf vermieden wird. Daruber hinaus wird eine 
sehr hohe Haltefestigkeit dadurch gewahrleistet. daB 
das BJech in die vorgesehenen Aussparungen einge- 
druckt wtrd, welche es sogar ermoglichen, drS das Blech 
uber den auBeren Umfangsrand der Mutter hinaus de~ 
formiert wird, so daB einem Drehmoment, welches ver- 
suchi die montierte Mutter zu drehen, ein Ruckhaltemo- 
ment mit groBtmoglichem Hebelarm entgegenwirkt. 
Mit diesem Merkmal wtrken eng die in vorteilhafter 
Weise stufenformig ausgestaHeten Schukerabschnitte 
am Obergang von den Sitzflachen zu den Aussparungen 
zusammen. 

Unabhangig hiervon wird erfindungsgemaB weiterhin 
vorgeschlagen die den Fuhrungsabschnitt begrenzende 
Umfangsflache in radialer Richtung als Mantelflache ei- 
nes Kegelstumpfes auszubilden, da diese in einfacher 
und billiger Weise mittels eines Dreh-Fertigungsschrit- 
tes hergestellt werden kann. 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung beschrieben. Darin zeigt 

F i g. 1 eine perspektivische Ansicht eines Ausfuh- 
rungsbeispkls einer selbstlochenden Mutter nach MaB- 
gabe der Erfindung. 

Fig. 2 eine Draufsicht der in Fig. 1 dargestellten 
selbstlochenden Mutter, 

Fig. 3 eine Seitenansichi der in Fig. 1 dargestellten 
Mutter, 

F i g. 4 sine Ansicht der in F i g. I dargestellten Mutter 
von unten, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf ein Metallblech mil ciner 
daran befestigten selbstlochenden Mutter nach MaBga- 
be der Erfindung, 

F i g. 6 eine Schnittansicht langs der Linie I- 1 in F i g. 5, 
Fig. 7 eine Schnittansicht langs der Linie 11-11 in 
Fig. 5, 

Fi g. 8 eine Ansicht des Aufbaus von Metallblech und 
selbstlochender Mutter von unten, 

Fig. 9 eine Seitenansicht des in Fig. 8 dargestellten 
Aufbaus, in Blickrichtung von der Seite cntsprechend 
den in F i g. 8 dargestellten Pfeilen, 

F i g. 10 eine perspektivische Ansicht einer bekannten 
»hochbelastbaren« Loch mutter, 

F i g. 1 1 eine Schnittansicht eines Aufbaus aus Metall- 
blech und bekannter Lochmutter nach Fi g. lOsowie 

Fig. 12 eine Schnittansicht eines Aufbaus der in 
Fig. 10 dargestellten Lochmutter, zwei Metallblcchen, 
einem Schraubbolzen und einer Beilagscheibe. 

Zur Erlauterung der Erfindung wird insbesondere auf 
ein typisches BeispieS iiner bekannten »hochbelastba- 
ren« selbstlochenden Mutter Bezug genommen, die in 



den Fig. 10 bis 12 dargestellt ist Danach besitzt eine 
Schraubmutter 20 einen Fuhrungsabschnitt 21 urn eine 
zentrale Schraubgewindeoffnung zur Aufnahme ehtes 
Bolzens und ein Paar von Flanschabschnitten 23, die an 

5 entsprechenden Seiten des Fuhrungsabschnitts 21 ange- 
ordnet sind. Zusatzlich sind ein Paar von schwalben- 
schwanzformigen Nuten 22 zwischen dem Fuhrungsab- 
schnitt 21 und den entsprechenden Flanschabschnitten 
23 vorgesehen. Diese Schwalbenschwanznuten 22 sind 

io derart ausgebildet, daB sie einen ausgebogenen Ab- 
schnitt eines Metailblechs 26 aufnehmen und dadurch 
die Einheit aus Schraubmutter 20 und Metallblech 26. 
versteifen. Allerdings besitzt diese bekannte selbstlo- 
chende bzw. selbstbohrende Mutter 20 den Nach teil, 

is daB aufgrund des Fuhrungsabschnitts 21 an der oberen 
Flache der Mutter diese insgesamt sehr gro3 und 
schwergewichtig wird. Dies hat eine wesentliche Be- 
schrankung der Anzahl pro Flacheneinheh einsetzbaren 
Muttern zur Folge. Daruber hinaus sind die Schwalben- 

20 schwanznuten 22 schwierig herzus'.ellen, so daB die fur 
die Herstellung derartiger Muttern .-mfallenden ICosten 
relativ hoch sind. Zusatzlich birgt. wie aus Fi g. 12 her- 
vorgehu ein Abstand zwischen der zentralen Achse der 
den Bolzen aufnehmenden Offnung und den Flanschab- 

25 schnitten die Gefahr eines Verziehens der Mutter 20 in 
sich, venn ein Befestigungsboizen 24 verwendet wird,. 
um ein weiteres Element 27 am Metallblech 26 zu befe- 
stigen. Dies verhindert ein Obertragen der durch den 
Bolzen 24 eingeleiteten Befestigungskraft auf die 

30 Flanschabschnitte 23. 

Um diese Schwierigkeit einer Deformation der Mut- 
ter aufgrund Verziehens zu beheben, ist vorgeschlagen 
worden, den Anteil an Me tall im Bereich der Schwal- 
benschwanznuten 22 zu vergroBern, Ersichtlich werden 

35 hierdurch allerdings Form. Hohe und Gewicht der Mut- 
ter 20 vergroBeru Um ferner zu ermoglichen, daB die 
Befestigungskraft durch den Bolzen 24 gleichmaBig auf 
die Flanschabschnitte 23 verteilt wird, komte der Kopf 
des Schraubboizens 24 so vergroBert werden. daB er 

40 sich uber die Flanschabschnitte 23 erstreckt, allerdings 
wurde dies erfordern, daB ein spezieller Bolzen herge- 
stellt werden wurde. Fig. 12 zeigt eine weitere Losung 
dieses Problems, wobei anstelle eines groBen Kopfes 
eine dicke groBe Beiiagscheibe 25 zwischen dem Kopf 

45 des Schraubboizens 24 und dem am Metallblech 26 zu 
befestigenden Element angeordnet ist. Es hat sich ge- 
zeigt. daB dies fur die Mutter zur Folge hat, daB deren 
GrdBe, Gewicht und/oder Hohe zunimmt. Die grdBere 
Form, Gewicht und Hohe dieser selbstlochenden Mut- 

50 tern sind insbesondere beim Einsatz im Automobilbau 
nachteilhaf l, weil daraus ein erhohtes Gewicht der Fahr- 
zeuge resultiert. Mit Blickpunkt auf die Herstellung von 
Krnftfahrzeugen sind somit leichte, kleine und wirksa- 
mere selbstlochende Muttern erforderlich, welche einen 

55 stabilen festen Vrrbund zwischen den vereinigten Bau- 
leilen ergeben. 

Unter Bezugnahme auf die F i g. 1 bis 9 werden nach- 
folgend Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung beschrie- 
ben. 

bo Eine aUgemein durch das Bezugszeichen 1 gekenn- 
zcichnete Mutter ist im wesentiichen rechtockfdrmig 
ausgebildet und besitzt abgeschragte Ecken 11 sowie 
einen Fuhrungsabschnitt 3 um eine Schraubgewindeoff- 
nung 2, welche im Zentrum der Mutter zur Aufnahme 

65 eines nicht dargesiellten Schraubboizens dient. Der 
Fuhrungsabschnitt 3 besitzt eine Umfangsflache 4 und 
eine Locherfiache 5 um die Offnung 2. wobei die Um- 
fangsflache 4 gegen die obere Flache der Mutter 1 kon- 
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vcrgiert. Die Locherflache 5 ist so ausgebildet. daB sie 
ais Locher bzw.Stanze gcgcn ein Metallblech wirkl. urn 
cine Offnung durchzustoBen. An jeder Ecke ist eine 
Sitzflache 9 vorgesehen, weiche das Metallblech 12 ab- 
stOtzt wie aus Fig. 7 ersichiiich ist. Die Siuflache 9 v 
besitzt eine Wand 10. die zur Umfangsflache 4 weist. 
jedoch in einem Abstand von dieser angeordnet ist. Die 
Wand 10 ist so ausgebildet. daB sie ein Drehcn der Mut- 
ter 1 verhindert. nachdem die Mutter I am Metallblech 
befestigt ist. Der verbleibende Abschnitt dcr oberen 10 
Flache der Mutter 1 mil AusschluB der Sitzflache 9 und 
des Fuhrungsabschnitts 3 bildet eine Aussparung 6. wei- 
che einen ausgebogencn Abschnitt des Meiailblechs 12 
aufnimmt. Die Aussparung 6 ist bei 7 offen. so daB ste 
sich in die Seiten 8 fortsetzt. Jede Wand 10 der Silzfla- r> 
chen 9 erstreckt sich senkrecht zur diagonalcn Achse 
der Mutter I und besitzt ein Paar von Schultem 13 am 
Schnittpunkt mit den Seiten 8 der Mutter I. Die Locher- 
flache 5 des FOh«"iingsahs?chnitis 3 stent leicht uber die 
sTtzfHichcn 9 hervorTwie deutlich aus F i g. 3 ersichtlich 2i> 

iSl "Um das Metallblech 12 an der Mutter 1 zu befesligcn 
ist wie ausden Fig. 6bis 9hervorgeht.das Metallblech 
12 zwischen der Locherflache 5 der Mutter 1 und emer 
nicht dargestellten Schlagform angeordnet und dann 25 
wird die Schlagform in Eingriff mit dem Blech 12 hcrun- 
terbewegt, wobei im Verlauf dieser Abwartsbcwcgung 
durch die Locherflache 5 der Mutter 1 eine Offnung 
erzeugt wird. Ein Abschnitt 12a des Blechs 12 urn die 
gelochte Offnung wird geschmiedet und in die Ausspa- jo 
rung 6 verformt. Das Blech 12 wird auf den Sitzflachen 9 
abgestutzt. Der Abschnitt \2a des Blechs 12 erstreckt 
sich in die Tiefe des Schnitts der Umfangsflache 4 und 
der oberen Flache der Mutter i, wodurch erreicht wird. 
daB ein Randabschnitt 126 des verformlen Meiailblechs 35 
langs der Umfangsseite 4 anliegt. wie aus F i g. 7 ersicht- 
Uch ist. Dies stellt die Verbindung zwischen der Mutter 1 
und dem Blech 12 sicher. Ein gebogener Abschnitt 12c 
des verformten Metalls wird in Kontakt mil den Wan- 
den 10 der Sitzflachen 9 gebracht, wodurch verhindert 40 
wird. daB die Mutter I sich bezuglich des Blechs 12 
drehen kann oder umgekehrt. Ferner wird ein weiterer 
Abschnitt 12ddes verformten Metalls durch die Ausspa- 
rung 6 extrudieru wie aus den Fi g. 8 und 9 hcrvorgeht. 
In vorteilhafter Weise werden die extrudiemen Ab- 45 
schnhte 12cf mittels der Schultern 13 der Sitzflachen 9 
gehalten. wodurch die Sperrwirkung. weiche cine relati- 
ve Drehung der Mutter oder des Blechs verhindert. 
noch verstarkt wird. Auf diese Weise wird die Mutter 1 
fest am Blech 12 gehalten, ohne daB eine relative Dre- 50 
hung zwischen Mir.:er oder Blech moglich ist. 
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